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1. Multimi si elemente de logicd matematica
1.1 Multimea numerelor reale
1.1.1 Numere rationale
a) Notiuni teoretice si exemple

1. Multimea numerelor naturale: N = {0,1, 2,---,}.

2. Multimea numerelor intregi: Z = {---,-2,-1,0, 1, 2,-, 1.

3. a) Numir rational = multimea tuturor fractiilor ordinare echiva-
Iente cu o fractie ordinard data.

b) Fractiile ordinare %l- s s unde m,n,p,q € Z,n # 0,q # 0 sunt
echivalente daca si numai daca % = s & mq = np.

Exemplu. Fractiile % s 211 sunt echivalente deoarece 3 -21 =
=7-9=63.
¢) Multimea numerelor rationale: Q = {% |mneZn# 0}.

fn mod evident avem incluziunile: N c Z < Q
4. a) Fractie ireductibild = fractia ordinard -T-nn—, unde m si n sunt
prime intre ele ( cel mai mare divizor comun al numerelor a $i b este
egalcul).

Exemple. Fractiile ESI st % sunt ireductibile deoarece 5 si 11,
respectiv 8 gi 13 sunt prime intre ele.
b) Fractie reductibild = fractia ordinara % , unde m §i n sunt multi-
pli de un numar p # 1. '

Exemple. Fractiile 1% si % sunt reductibile, deoarece 6 si 14 sunt
multipli de 2, iar 9 si 12 sunt multipli de 3.
5. Fractie zecimali. Fiind dat numarul rational 1;—1, prin impértirea
lui m la n se obtine fractia zecimald a, a;a,a; ---, unde a este un
numir intreg, iar a,, ay, az «+- sunt cifre (iau valori in mulfimea
{0,1,2,---,9})

Daca dupi virguld fractia zecimald are un numdr finit de zecimale

atunci ea se numeste fractie zecimala finita.

Exemple. a) z=14  b) ~Z--375 o %= 15,625.
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Daca dupa virgula fractia zecimald are un numdr infinit de zeci-
male atunci ea se numeste fractie zecimali infinit.

Exemple” 2) = 3,666"~ 23, (6)
17
b) ——=-2:8333 - = —2,8(3).

Fractiile zecimale infinite care reprezintd numere rationale au o
grupd de cifre care se repeti de o infinitate de ori si care se numeste
perioada,

In exemplul de la a) perioada este (6), incepe dupa virguls si
fractia zecimala se numeste periodicd simpli.

in exemplul de la b) perioada este (3), intre virguli si perioads
existd cifra 8 si fractia zecimald se numeste periodicii mixti.

Pentru a scrie o fractie zecimald periodicd sub forma unei fractii

ordinare procedim conform regulior invitate in gimnaziu:

2) 0(6)=9=3 l

3
b) 3,(21) =3 4+ 2—-3 4L =106
) 3,(21) = 3+ 3+33 =
c)212(3)=z+123 12, M1, 37 637
900 900 300 300
6

b) Teste grild de autoevaluare
: Testul 1

m Se acordi 1p din oficiu
1) 1 Dintre relatiile de mai jos:

a) — SEN b)8eN ¢) 7,(8) EN d) —EZ e) 2,7€Q
adevarate sunt: una doua trel patru  cinci

3 3 11 11 15 17 27 12

(1) 2. Dintre fractule 3°%5°5° 3 °31°25°32° & Eechlvalente cu

. 6 « : "
fractia T sunt: una doua trei patru cinci

(1) 3. Determind toate ffac;iile de forma % cuprinse intre numerele

naturale 3 si 9. Numérul lor este egal cu:
3 4 5 6 7

2 . 4 , . 3
(1) 4. Fractiile PR ey sunt echivalente pentru valoarea lui x egala

cu: 10 11 12 13 14
8 3 10 11 15 17 27 15 o
(1) 5. Dintre fractule' o el Tl Bl M Ty reductibile
6’578 733717731736 35
sunt: una douﬁ trei patru cinci
3 4 11 12 15 17 27 . o
(1) 6. Dintre fractnle T R R R, R , ireductibile
7°6°11° 7 2327357347 41°
sunt: una doud trei patru cinci

) ) Lo 11, . e e e
(1) 7. Transformati fractia ordinard ~ in fractie zecimala. Aritafi ca

a zecea zecimald este egala cu:
3 4 5 6 7

. n—9 . - § .
(1) 8. Fractia — devine numir intreg pentru un numar de valori
n-3 - ,

natural ale lui n egal cu: 5 6 7 8 9

. . n?4n
(1) 9. Aritati ca fractia
’ T 4An+2

re naturali a lui # cu care se simplificd este egala:

1 2 3 4 5
7

este reductibild. Cea mai mica valoa-



Testul 2
B Seacordi 1p din oficiu
(1) 1.-Dintrerelatiile de maijos:
2)-3€Z b)-6eN o -€N d ~€Q ¢ -7€Q
adevirate sunt: una doua trei patru cinci

(1) 2. Fie perechile de fractii:

1 .2 4 .12 1 .7 5 .20 4 .7
a) —si—; b) -si—; c¢)-si—; d) -si—; e) - sl —.
273 37 9 3715 27 8 7% 12
Aratati ca echivalente sunt un numar de perechi egal cu:
1 2 3 4 S

(1) 3. Determind toate numerele naturale cuprinse intre numerele

. 11 .45
rationale 5 S Numarul lor este egal cu:
3 4 5 6 7

(1) 4. Determind toate numerele naturale cuprinse intre numerele

. 17 .71 5
rationale — Py Numarul lor este egal cu:

7 8 9 10 11

4 x+3 . .
(1) 5. Fractiile 5§ _x2_7 sunt echivalente pentru valoarea lui x egald
cu: 7 8 9 10 11

. . : .13 . . o TR
(1) 6. Transformati fractia ordinara ~ in fractie zecimala. Aritati ca

a opta zecimald este egald cu:
3 4 5 6 7

. n+9 . g . .
1) 7. Fractia —— devine numir natural pentru un numar de valori
T n+43 p

ale lui n egal cu: 1 /. 3 4 5
2

. . n“+3n+8 el e
(2) 8. Ardatati cé fractia ionte este reductibila. Cea mai mica
n

valoare naturala a lui » cu care se simplifici este egali:
1 2 3 4 5

8

1.1.2 Numere irationale. Numere reale.
a) Notiuni teoretice si exemple

1. Numiir irational = numarul reprezentat de o fractie zecimald, infi-
nita, neperiodica.
Exemple. a) V2 = 1,4142135-  b) V7 = 2,6457513 -

2. Notim multimea tuturor numerelor irationale cu R — Q.
3. Numir real = orice numar rational sau irational.
4. Notim multimea tuturor numerelor reale cu R si avem egalita-
teaR=QU (R— Q).

Evident au loc relatiile:

a) NcZcQcR b) R—QcR ¢) QN(R-Q)=4.



b) Teste grila de autoevaluare
Testul 1
® Se-acorda 1p din-oficiu
3 .
(1) 1. Fie numerele: v16,v99, 7 1,(3), V121, V44,V 75. Dintre
acestea, numere irationale sunt:

unu doua trei  patru cinci
(1) 2. Calculati V5 cu 7 zecimale. Cifra 6 apare printre aceste
zecimale de un numir de ori egal cu:
0 1 2 3 4

(1) 3. Numarul natural de o cifrd n, astfel incit numarul vn + 4 si
fie rational este:

3 4 5 6 7

(1) 4. Ardtati cd numere rationale de forma vn + 1, unde » este
numdr natural mai mic decdt 10 sunt:
unu doua trei  patru cinci

(1) 5. Aritati cd numere irationale de forma v2n + 1, unde » este
numdr natural pétrat perfect de 2 cifre sunt:

unu doua sase  patru cinci

(1) 6. Numarul natural de doui cifre », astfel incat numérul vn + 65
sd fie natural de o cifri este:

13 16 25 46 57

(1) 7. Determind toate numerele naturale de 2 cifre », astfel incat
numarul vn + 10 sé fie rational. Numarul lor este egal cu:

3 4 5 6 7
(1) 8. Numarul natural n pentru care Vvn? + 9 este rational este:
3 4 5 6 7

(1) 9. Determind toate numerele naturale n, astfel incit vn + 6 si fie
rational si v + 6 < 6 . Numarul lor este egal cu:

3 4 5 6 7
10

1.1.3 Operatii algebrice cu numere reale
Puteri cu exponent intreg.
a) Notiuni teoretice si exemple

Operatiile algebrice pe multimea numerelor reale sunt: adunarea si
inmultirea. Ele se definesc ca extensii ale operatiilor de adunare
si Inmultire din multimea numerelor rationale.

a) Proprietitile adundrii
1) Asociativitatea: (x +y) +z=x+ (y + z) (V)x,y,z €R;
2) Comutativitatea: x +y =y + x (V)x,y € R;
3) Elementneutru0: x+0=0+x=x(V)x ER;
4) Element opus: : x + (—x) = (=x) + x (¥)x € R; numarul - x
se numeste opusul lui x.
b) Proprietitile inmultirii
1) Asociativitatea: (xy)z = x(yz) (V)x,y,z € R;
2) Comutativitatea: xy = yx (V)x,y € R;
3) Elementneutrul: x- 1 =1-x =x (V)x €R;
4) Element inversabil : x - % = %x =1()x€R, x+0;

T . .
numairul = se numeste inversul lui x.
X

¢) Proprietate de legituri intre inmultire si adunare
1) Distributivitatea inmultirii fatd de adunare:
x(y+2z)=xy+xz(¥V)x,y,z€R
Observatie. Ca operatii derivate ale adundrii si inmultirii se pot
defini operatiile de scadere si Impértire.
a) x—y=x+(y),(Vxy ER;
b) x:y=x-%,y¢0.

d) Formule de calcul prescurtat

1) (a+b)? =a®+ 2ab + b?;

2) (a—Db)? =a® —2ab + b?;

3) a> —b%? =(a+b)(a—Db);

4) (a+ b)® = a®+ 3a?b + 3ab? + b3;

5) (a — b)® = a® — 3a%b + 3ab? — b3;

6) (a+b+c)* =a?+b%+c?+2ab + 2ac + 2bc;

11



7 (a—b+c)* =a?+b%+ c? —2ab + 2ac — 2bc;
8) a’+ b® = (a +b)(a® —ab + b*);
9y a3 b® ='(a —b)(a? +ab'+b?);

10) a" —b" = (a—b)(@" ' +a*2b + -+ ab™ % + p*71),

n=>2,ne€N;
1M at+b*=@+b)a* ' —a*?b+-—
n =2, n €N, impar.

e) Alte formule algebrice utile
1) a’ 2+ b%=(a+b)*-2ab;
2) a® + b3 = (a+b)® —3ab(a+ b);
3) a* + b* = (a? + b?)? — 2a%b? = [(a + b)? — 2ab]? —
—Zazb2
'4) a + b® = (a + b)(a* — a®b + a*b? — ab® + b*);
5) ab + b6 = (a? + b%)® — 3a2b%(a? + b?);
6) a’?+b%>+c?=(a+b+c)*—2ab—2ac — 2bc;
7. a> +b*>+c?—ab—ac—bc=

1

= E[(a —bY*+ (b -c)?+(c—a)?;

8) a) a® +b>+c®—3abc =

=(a+b+c)(a®+b*+c*—ab—bc—ac) =
1 .

=E(a+b+c)[(a—b)2 + (b —c)+ (c—a)l

9) (a+b+c)—a*-b>—c3=3(a+b)(b+c)(c+a).
f) Proprietitile puterilor cu exponent intreg

1) a™ g = am+n;

2) a™:a* =a™ "t a#0;

3) (am.)ﬂ. — amn;

4) (ab)m — am bﬂ’l

5) (%)m 2 b0

12

ab™% + p"),

b) Teste grild de autoevaluare
Testul 1
m Se acordi 1p din oficiu
(1) 1. Valoarea numérului: 2 + 4 + -+ + 40 este:

410 415 420 425 430
(1) 2. Valoarea calcului (5%)72 - (52)™* - 517 este:

0 1 5 10 25
. 14+3+5+-+49
(1) 3. Valoarea numdrului: ———————— este:
14+2+3+-+49
1 3 9 13 25
2 7 14 27 49

(1) 4. Valoarea numarului:
(2)" + (V3)" + (V&) + (¥5) + (V8)’
este: 17 18 19 20 21

(1) 5. Forma cea mai simpld a numérului:

V3 + V12 + V27 + V75 + V108 + V147
este: 213 2243 233 24+/3 25V3

1 1
| i simpla arului: + 4
(1) 6. Forma cea mai simpla a numarului Bz A este

V3 2V3 1 0 22

(1) 7. Forma cea mai simpla a expresiet:
(+y+ s 2y)* = (x +3y)* — (x + Zy)(x —2)

este: x>+y? x—-y 2xy x2 0
2 2 1
a“b+a“+b+1
1) 8. Dupa simplificare, fractia —————— devine:
M) upa stmplilicare, tracha = 5 s +2
a+1 a?+1 a%42 a+2 a+1
b+2 b+2 b+1 b+2 b-2

(1) 9. Forma cea mai simpla a expresiei:
a+2 ca—1 a+2
a?42a+1 " a+1 "a-1
a a a—-1 a a
a+1 a+2 a+1 a—-3 a—1
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